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(S) Axialkolbeneinheit 

Axialkolbeneinheit mit mehreren Axialkolben, welche urn 
eine Mittelachse angeordnet sind und sich mittels Gleit- 
schuhen auf einer Gleitflache einer Stutzscheibe abstutzen, 
wobei ein Gleitschuhhalter vorgesehen ist, in dem die Gleit- 
schuhe aufgenommen sind, derart gestaltet, daft eine Ver- 
bindungseinrichtung vorgesehen ist, die eine erste Verbin- 
dung mit dem Gleitschuhhalter und eine zweite Verbindung 
mit der Stutzscheibe aufweist, wobei zumindest eine dieser 
Verbindungen drehbeweglich ausgefuhrt ist und wobei zu- 
mindest eine der Verbindungen ein Axialspiel aufweist, wel- 
ches so bemessen ist, da& sich ein vorbestimmter maximaler 
Abstand zwischen den Gleitschuhen und der Gleitflache er- 
gibt. 



< 

00 

o> 

CO 

l*» 
CM 

CO 
CO 

Q 



US 3b ; 

1 

Patentanspruche 

1. Axialkolbeneinheit mit mehreren Axialkolben, 
welche um eine Mittelachse angeordnet sind und 
sich mittels Gleitschuhen auf einer Gleitflache ei- 5 
ner Stiitzscheibe abstiitzen, wobei ein Gleitschuh- 
halter vorgesehen ist, in dem die Gleitschuhe aufge- 
nommen sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Verbindungseinrichtung (20; 40) vorgesehen ist, die 
eine erste Verbindung mit dem Gleitschuhhalter 10 
(1 i ; 42) und eine zweite Verbindung mit der Stiitz- 
scheibe (9; 41) aufweist, wobei zumindest eine die- 
ser Verbindungen drehbeweglich ausgefuhrt ist 
und wobei zumindest eine der Verbindungen ein 
Axialspiei aufweist, welches so bemessen ist, daB 15 
sich ein vorbestimmter maximaler Abstand zwi- 
schen den Gleitschuhen (7) und der Gleitflache (8) 
ergibt 

2. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungseinrichtung 20 
(20; 40) rohrformig gestaltet ist 

3. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der maximale AuBenumfang 
der Verbindungseinrichtung (20; 40) im Bereich des 
Gleitschuhhalters (11; 42) kleiner ist als der mini- 25 
male Teilkreis, auf dem Axialkolben (5) angeordnet 
sind. 

4. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungseinrichtung (20) relativ zur Stutzschei- 30 
be (9)bewegbar ist. 

5. Axialkolbeneinheit gemaB einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungseinrichtung (40) relativ zum Gleitschuhhalter 
(41 ) bewegbar ist 35 

6. Axialkolbeneinheit gemaB einem der Anspruche 
1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Verbindungseinrichtung (20; 40) und dem Teil (9; 
42), gegenuber dem diese Verbindungseinrichtung 
drehbeweglich angeordnet ist, eine Axiallager- 40 
scheiben (16; 44) vorgesehen ist 

7. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das den maximalen Abstand zwischen Gleitsschu- 
hen (7) und Gleitflache (8) bewirkende Axialspiei 45 
der Verbindungseinrichtung (20; 40) einstellbar ist 

8. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spieleinstellung durch ein 
Gewinde, vorzugsweise ein Feingewinde, erfolgt. 

9. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem der 50 
Anspruche 1 bis 3 und 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Verbindungseinrichtung (40) mittels ei- 
nes Gewindes (45, 46) drehfest mit der Stutzscheibe 
(41) verbunden ist, wobei diese Gewindeverbin- 
dung gegen Verdrehung gesichert ist. 55 

10. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 4 und 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Verbindungseinrichtung mittels 
eines Gewindes drehfest mit dem Gleitschuhhalter 
verbunden ist, wobei diese Verbindung gegen Ver- 60 
drehung gesichert ist. 

11. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem 
der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungseinrichtung aus zwei rohrfor- 
migen Teilen besteht, die uber ein Gewinde mitein- 65 
ander verschraubt sind, wobei diese Verschrau- 
bung gegen ein Verdrehen gesichert ist 

12. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem 
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der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest ein Federelement vorgesehen ist 
welches den Gleitschuhhalter (11) und damit die 
Gleitschuhe (7) federnd gegen die Gleitflache (8) 
der Stutzscheibe (9) druckt. 

13. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Federelemente auf 
einem Teilkreis in Bohrungen (30) der Stutzscheibe 
(20) angeordnete Schraubenfedern (31) vorgesehen 
sind. 

14. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Federelement eine 
Scheibenfeder oder eine Tellerfeder zwischen der 
Verbindungseinrichtung und der dazugehorigen 
Auflageflache auf dem Gleitschuhhalter oder der 
Stutzscheibe vorgesehen ist 

15. Axialkolbeneinheit gemaB Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Anlauf- 
bord (21) und der Auflageflache (15) der StQtzschei- 
be (9) ein Federelement (50) vorgesehen ist, wel- 
ches einen im wesentlichen U-formig gebogenen 
Federkorper aufweist, wobei einer (51) der U-for- 
migen Federschenkel kurzer als der andere Feder- 
schenkel ist und einen vorbestimmten maximalen 
Abstand zu seiner Federauflageflache aufweist 

16. Axialkolbeneinheit gemaB mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zylinderkorper (1) mit einer durch die Ver- 
bindungseinrichtung und die Stutzscheibe gefuhrte 
Welle (2) verbunden ist 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Axialkolben- 
einheit mit mehreren Axialkolben, welche in einem Zy- 
linderkdrper um eine Mittelachse angeordnet sind und 
sich mittels Gleitschuhen auf einer Gleitflache einer 
Stutzscheibe abstiitzen, wobei ein Gleitschuhhalter vor- 
gesehen ist, in dem die Gleitschuhe aufgenommen sind. 

Derartige Axialkolbeneinheiten finden beispielsweise 
als Pumpen, Motoren und in hydrostatischen Getrieben, 
bei denen eine Pumpe und ein Motor kombiniert sind, 
Verwendung. Axialkolben-Baueinheiten haben eine 
ganze Reihe von technischen Vorteilen, denen jedoch 
ein verhaltnismaBig schlechter Wirkungsgrad entgegen- 
steht, der z.B. bei hydrostatischen Getrieben schlechter 
ist als der von Zahnrad-Getrieben. 

Ein besonderes Problem bezuglich der betriebsfesten 
Auslegung und des Wirkungsgrades stellt der Kontakt 
der kippbeweglichen Gleitschuhe der Axialkolben mit 
den entsprechenden Gleitflachen auf der Stutzscheibe 
dar. Dabei ist die Auslegung dieser Kontaktstellen be- 
sonders bei hydrostatischen Getrieben schwierig, da 
hiersehrunterschiedliche Betriebsbedingungen beruck- 
sichtigt werden mussen. Die Pumpe ist Qblicherweise 
mit einer schwenkbaren Stutzscheibe ausgerustet, so 
daB sich hier sowohl die Belastung als auch die Auflage- 
winkel andern. Beim Motorenteil andert sich die Dreh- 
zahl stufenlos vom Stillstand bis zur Hochstdrehzahl, 
"wuci uciue Ui em njiuuiigcn iiiugiicn sniu una aie oeia- 
stung entsprechend der Drehmomentaufnahme der an- 
getriebenen Arbeitsmaschine oder des angetriebenen 
Fahrzeugs. Die Schmierung zwischen Gleitschuh und 
Stutzscheibe erfolgt hydrostatisch, hydrodynamisch 
oder mit einer Mischform aus diesen beiden Schmie- 
rungsarten. Bei hydrostatischer Schmierung weisen die 
Axialkolben Qblicherweise eine kleine Bohrung entlang 
ihrer Langsachse auf, durch die Druckol aus dem Zylin- 
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derraum in eine Schmiertasche in den Gleitschuhen ge- 
fordert wird. Im Betrieb entsteht bei alien Schmierungs- 
arten zwischen den Gleitschuhen und der entsprechen- 
den Gleitflache der Stutzscheibe ein Schmierspalt des- 
sen Hohe von den Betriebsbedingungen abhangt Die 
Schmierspalthohe hat wesentlichen EinfluB auf den Wir- 
kungsgrad der Axialkolbeneinheit. 

Ein weiteres Problem, welches nicht den Wirkungs- 
grad, sondern die Betriebssicherheit der Axialkolben- 
einheit betrifft, ist das Verhalten des Kontaktes Gleit- 
schuh/Gleitflache bei Pumpen im Betrieb mit geringer 
Belastung unter bestimmten Betriebsbedingungen bzw. 
sowohl bei Pumpen ais auch bei Motoren beim Wieder- 
anlaufen nach einer Betriebsunterbrechung. Im ersten 
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erreicht, da6 Betriebsbedingungen, wie z.B. der jewcili- 
ge Gleitauflagewinkel der Gleitschuhe oder die jewcili- 
ge Dreh momentaufnahme bzw. -abgabe, die zu einer 
unterschiedlichen elastischen Deformation einer um- 
fangreichen Verbindungseinrichtung fuhren konnte, den 
maximalen Abstand zwischen Gleitschuhen und Gleit- 
flache nicht mehr beeinflussen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist darin zu sehen, 
daB die Verbindung im wesentlichen durch ein einzelnes 
Bauteil hergestellt werden kann. Um einen optimalen 
Wirkungsgrad sicherzustellen, muB die optimale 
Schmierspalthohe sehr genau eingehalten werden kon- 
nen. Falls die Begrenzung der Schmierspalthohe durch 
mehrere Bauteile erfolgt, addieren sich die Fertigungs- 



Fall kann bei senkrecht gestellter Stutzscheibe ein kurz- 15 toleranzen dieser einzelnen Bauteile, so daB eine groBe 
zeitiges Abheben der Gleitschuhe von der Gleitflache re Abweichung zwischen dem berechneten und dem 
auftreten, was zu einer Zerstorung der Gleitflache bzw. tatsachlich verwirklichten maximalen Abstand auftreten 
der Gleitschuhe fuhren kann. Wahrend einer Betriebs- kann. Da bei der vorliegenden Erfindung fur die Verbin- 
unterbrechung kann es vorkommen, daB ein Axialkol- dungim wesentlichen nurein Bautei! benotigt wird fin- 
ben teilweise in den Zyiinder zuriickwandert, so daB ein 20 det keine Addition der einzelnen Fertigungstoleranzen 
groBerer Spalt zwischen Gleitschuh und Gleitflache der statt, die maximale Schmierspalthohe kann vielmehr 
Stutzscheibe entsteht Beim Unter-Druck-Setzen der sehr exakt eingehalten werden. 

Axialkolbeneinheit schlagt dann der entsprechende GemaB einer zu bevorzugenden Ausfuhrungsform ist 

Kolben mit seinem Gleitschuh gegen die Gleitflache, die Verbindungseinrichtung so angeordnet daB sie in- 

was ebenfalls eine Zerstorung von Gleitschuh bzw. 25 nerhalb des Teilkreises der Zylinderbohrungen im Zy- 

Gleitflache bewirken kann. linderkorper liegt. Dadurch wird zum einen erreicht 

Um einen zu groBen Abstand zwischen Gleitflache daB das Bauvolumen durch die Verbindungseinrichtung 

und Gleitschuhen im Betrieb und beim Stillstand zu ver- gegenuber Axialkolbeneinrichtungen, die keine derarti- 

meiden, werden Axialkolbeneinheiten heute ublicher- ge Niederhaltung aufweisen, nicht vergroBert wird. Au- 

weise mit Niederhalteeinrichtungen ausgerustet. Diese 30 Berdem wird durch den dadurch gegebenen kleinen A u- 



Niederhalteeinrichtungen weisen eine Scheibe auf, die 
mit Bohrungen zum Durchtritt der Gleitschuhe verse- 
hen ist Die Gleitschuhe stutzen sich mit einem Absatz 
an ihrem Umfang auf dieser Haltescheibe ab. Die als 
Gleitschuhhalter bezeichnete Haltescheibe und damit 
die Gleitschuhe werden durch eine Feder auf die Stutz- 
scheibe gepreBt Dabei wird zJ3. eine koaxial zur Axial- 
kolbeneinheit angeordnete Schraubenfeder verwendet, 
deren Federkraft uber geeignete Druckstifte auf den 
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Bendurchmesser der Verbindungsvorrichtung bewirkt, 
daB die Relativgeschwindigkeit zwischen der Verbin- 
dungsvorrichtung und dem sich ihr gegenuber drehen- 
den Teil, dh. also der Stutzscheibe oder der Gleitschuh- 
halterung, verhaltnismaBig gering ist Dadurch wird eine 
hohe Reibung und ein vorzeitiger VerschleiB der sich 
relativ zueinander bewegenden Kontaktflachen vermie- 
den. 

GemaB einer zu bevorzugenden Ausfuhrungsform 



Gleitschuhhalter ubertragen wird Obwohl die Betriebs- 40 wird die Verbindungseinrichtung so ausgelegt, daB die 

sicherheit der damit ausgerusteten Axialkolbeneinhei- Reiativbewegung zwischen der Stutzscheibe und der 

tenzufriedenstellendist,sinddie Auswirkungen auf den Verbindungseinrichtung stattfindet Die Verbindungs- 

Wirkungsgrad unbefriedigend AuBerdem erfordert die- einrichtung ist bei dieser Ausfuhrung drehfest mit dem 

se bekannte Niederhalteeinrichtung einen groBen Ferti- Gleitschuhhalter verbunden, was z.B. durch Punkt- 

gungsaufwand und fuhrt zu einer VergroBerung des 45 schweiBen, Verschrauben oder durch eine ihsgesamt 

Bauvolumens der Axialkolbeneinheit einstuckige Ausbildung von Gleitschuhhalter und Ver- 

Die vorhegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, ei- bindungseinrichtung erreicht werden kann An der 

ne Axialkolbeneinheit der eingangs genannten Art zu Stutzscheibe ist dann parallel zur Gleitflache, auf der die 

schaffen, welche bei guter Betriebssicherheit, geringem Gleitschuhe gleiten, eine Kontaktflache angeordnet auf 

Bauvolumen und geringem Fertigungsaufwand einen 50 der das entsprechende Teil der Verbindungseinrichtung 
verbesserten Wirkunffserad anfwpkt ™n;^~« 



verbesserten Wirkungsgrad aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Ge- 
genstanddes Anspruchs 1 gelost 

Die erfindungsgemaBe Losung hat den Vorteil, daB 
durch den maximalen Abstand zwischen Gleitschuh und 
Gleitflache der Betrieb mit optimalem Wirkungsgrad 
auch dann mdglich ist, wenn aufgrund der Betriebsver- 
haltnisse ein zu groBer Schmierspalt entstehen wurde. 
Betragt z.B. die fur den Wirkungsgrad optimale 

Schmiersnalthnhp hpi p> inf»r Kpctimmton A iipfiiUfunrr 1 r»A 

" «|***» U, VI1V W.I WiilVi VUUVIt I iili 1011 / vuji i-iltl uii£^ i \J\J 

um = 0,l mm, so kann die Verbindungseinrichtung so 
bemessen werden. daB sie den maximalen Abstand zwi- 
schen Gleitschuh und Gleitflache auf diese 100 u.m be- 
grenzt Hdhere Schmierspalthohen und damit ungunsti- 
gere Wirkungsgrade sind dann nicht mehr moglich. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ergibt sich dadurch, 
daB die Verbindung direkt zwischen dem Gleitschuhhal- 
ter und der Stutzscheibe hergestellt wird Dadurch wird 
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aufliegt Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, daB die Kon- 
taktflache zwischen Stutzscheibe und Verbindungsein- 
richtungen relativ groB bemessen werden kann, so daB 
sich auch bei hohen Belastungen eine geringe Flachen- 
pressung ergibt 

GemaB einer davon abweichenden, ebenfalls zu be- 
vorzugenden Ausfuhrungsform ist die Verbindungsein- 
richtung drehfest mit der Stutzscheibe und drehbeweg- 
lich gegenuber der Gleitschuhhalterung angeordnet. Bei 
dieser Ausfuhrungsform muB zwar die Kontaktfiache 
insbesondere dann, wenn die Verbindungseinrichtung 
innerhalb des Teilkreises der Axialkolben angeordnet 
ist, relativ gering bemessen werden. Demgegenuber er- 
gibt sich aber der Vorteil, daB Gleitschuhhalter und Ver- 
65 bindungseinrichtung bei einem VerschleiB der Kontakt- 
flache relativ einfach ausgewechselt werden konnen. Da 
die Fertigung des Gleitschuhhalters fur gewdhnlich 
deutlich billiger ist als die der Stutzscheibe, kann da- 



durch der Nachteii der hoheren Flachenpressung bei 
entsprechenden Einsatzbedingungen aufgehoben wer- 
den. 

GemaB einer weiteren zu bevorzugenden Ausfuh- 
rungsform, die mit beiden vorstehend beschriebenen 5 
Ausfiihrungsformen kombiniert werden kann, ist zur 
Verringerung des VerschleiBes zwischen den in Relativ- 
bewegung zueinander stehenden Kontaktflachen von 
Verbindungseinrichtung und Stutzscheibe bzw. Gieit- 
schuhhalter ein Axiallager vorgesehen. Dieses Axialla- 10 
ger wird vorzugsweise als Scheibe ausgefuhrt und be- 
steht, je nach Einsatzbedingungen, aus einem Material 
oder ist mit einem Material beschichtet, welches die 
Reibung herabsetzt und den VerschleiB vermindert. 
Verwendet werden kann hierfur z.B. eine Stahlscheibe, is 
die mit einem entsprechenden Kunststoff beschichtet 
ist, oder eine Kunststoffscheibe selbst. Die Verwendung 
eines solchen Axiallagers hat auBer der VerschleiBmin- 
derung auch den Vorteil, daB der Wirkungsgrad durch 
die Verminderung der Reibung weiter erhoht wird. 20 

GemaB einer weiteren zu bevorzugenden Ausfuh- 
rungsform wird die Verbindungseinrichtung spielein- 
stellbar ausgefuhrt. Diese Spieleinstellung kann z.B. so 
ausgefuhrt werden, daB die Axiallagerscheibe in die 
Stutzscheibe, die Gleitschuhhaiterung oder in die Ver- 25 
bindungseinrichtung selbst mittels eines Peingewindes 
eingeschraubt wird, und in der Stellung mit optimalem 
Spiel fixiert wird. Durch diese Spieleinstellung konnen 
Fertigungstoleranzen bei der Hersteilung des Axialla- 
gers, der Verbindungseinrichtung, der Stutzscheibe 30 
oder der Gleitschuhhaiterung vollig ausgeglichen wer- 
den. 

GemaB einer weiteren zu bevorzugenden Ausfuh- 
rungsform wird die Spieleinstellung so bewirkt, daB die 
Verbindungseinrichtung mittels eines Feingewindes 35 
entweder in die Stutzscheibe oder in die Gleitschuhhai- 
terung eingeschraubt und in der jeweils richtigen Lage 
dann fixiert wird. 

GemaB einer weiteren, zu bevorzugenden Ausfuh- 
rungsform besteht die Verbindungseinrichtung aus zwei 40 
rohrformigen, miteinander verschraubten Teilen, die so 
weit miteinander verschraubt werden, bis das optimale 
Spiel erreicht ist, worauf die Teile dann in dieser Stel- 
lung zueinander fixiert werden. 

GemaB einer weiteren, zu bevorzugenden Ausfuh- 45 
rungsform weist die Axialkolbeneinheit zusatzlich ein 
Federelement auf, welches den Gleitschuhhalter und da- 
mit die Gleitschuhe fedemd auf die Stutzscheibe driickt 
Dadurch wird eine feste Anlage der Gleitschuhe auch 
bei geringsten oder nicht vorhandenen Belastungen ge- 50 
wahrleistet und eine weitere Sicherung gegen ein mogli- 
ches Abheben der Gleitschuhe von der Gleitfiache be- 
wirkt. Die Feder kann in die Verbindungseinrichtung 
selbst, im Gleitschuhhalter oder in der Stutzscheibe in- 
tegriert werden und ist so ausgefuhrt, daB weiterhin ein 55 
maximaler Abstand zwischen der Gleitfiache und den 
Gleitschuhen gewahrleistet ist. Als Federn konnen 
Schraubenfedern, Tellerfedern, Scheibenfedern oder 
sonstige, als Federelemente gebogene Teile Verwen- 
dung finden. 60 

GemaB einer zu bevorzugenden Ausfuhrungsform 
werden Schraubenfedern verwendet, die auf einem Teil- 
kreis innerhalb der Stutzscheibe angeordnet sind, und 
die die Kontaktflache mit der Verbindungseinrichtung 
direkt. uber einen Drehring oder uber ein Axiallager mit t5 
Federkraft beaufschlagen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 



den Unteranspruchen und aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene, schematische Dar- 
stellung eines Ausfuhrungsbeispieis der erfindungsge- 
maBen Axialkolbeneinheit; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Verbindungs- 
einrichtung der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Axialkolbeneinheit; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Axialkolbeneinheit 

Fig. 5. eine Detailansicht der Kontaktstelle zwischen 
Verbindungseinrichtung und Stutzscheibe mit einem 
Federelement. 

Fig. 1 zeigt die Teilansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Axialkolbeneinheit. Ein 
Zylinderkorper 1 ist ist auf eine Welle 2 aufgesetzt oder 
einstiickig mit ihr verbunden. In dem Zylinderkorper ist 
eine Anzahl von z.B. neun Zylinderbohrungen 3 auf ei- 
nem Teilkreis um die Mittelachse 4 angeordnet In die- 
sen Zylinderbohrungen 3 sind Axialkolben 5 beweglich 
gefuhrt, die an ihrer Vorderseite einen Kugelansatz 6 
aufweisen. Dieser Kugelansatz 6 stutzt sich mit dem 
Gieitschuh 7 auf der Gleitfiache 8 ab. Die Gleitfiache ist 
in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einstiickig mit 
der Stutzscheibe 9 ausgebildet, welche in einem schra- 
gen Winkel zur Mittelachse 4 angeordnet ist Die Gleit- 
fiache 8 kann aber auch aus einem speziellen Material 
ringformig gefertigt und auf eine Stutzscheibe 9 aufge- 
setzt werden. Der Gieitschuh 7 weist ein Gleitauflage- 
teil 10 auf, dessen Durchmesser gegeniiber dem ubrigen 
Gieitschuh 7 vergrdBert ist Ein ringformiger Gleit- 
schuhhalter 11 weist ebenfalls auf einem Teilkreis ange- 
ordnete Bohrungen 12 auf, deren Zahl denen der Gleit- 
schuhe entspricht und die die einzelnen Gleitschuhe auf- 
nehmen. Der Durchmesser dieser Bohrungen ist kleiner 
als der Durchmesser der Gleitauflagen 10, so daB die 
Gleitschuhe durch den Gleitschuhhalter auf die Gleitfia- 
che 8 gedriickt werden konnen. 

Die Stutzscheibe 9 weist eine Auflageflache 15 auf, 
die parallel zur Gleitfiache 8 angeordnet ist Auf dieser 
Gleitauflageflache stutzt sich uber die Axiallagerschei- 
be 16 die Verbindungseinrichtung 20 ab. 

Die Axiallagerscheibe 16 ist so beschaffen,daB sie die 
Reibung und den VerschleiB zwischen der Auflagefla- 
che 15 und der Verbindungseinrichtung 20 vermindert 
Der Axiallagerring 16 kann z.B. aus einem Stahiring 
bestehen, welcher beidseitig mit einem reibungsvermin- 
dernden Kunststoff, z.B. PTFE (Polytetrafluorathylen), 
beschichtet ist, oder aber aus einem Kunststoffring 
selbst, wie z.B. Polyathylen oder Polytetrafluorathylen, 
bestehen. Des weiteren ist es mdglich, diesen Axialla- 
gerring aus einem keramischen Material zu fertigen, 
welches Ol aufsaugen kann. 

Die rohrfdrmig gestaltete Verbindungseinrichtung 20 
ist im groBeren Detail in Fig. 2 dargestellt Sie weist ein 
Anlaufbord 21 auf, welches mit dem Axiallagerring 16 
zusammenwirkt, und einzelne, etwas abgewinkelte 
Stegteile 22, welche durch eine Nut 23 voneinander ge- 
trennt sind. An ihrem vorderen Teil weist die Verbin- 
dungseinrichtung eine weitere Auflageflache 24 auf, die, 
wie die Auflageflache 21, parallel zu einer Ebene senk- 
recht zur Mittelachse der Verbindungseinrichtung an- 
geordnet ist Diese Auflageflache 24 umgreift den Gleit- 
schuhhalter 1 1, wodurch dieser in einem vorbestimmten 
maximalen Abstand zur Auflageflache 15 der Stutz- 
scheibe, d.h. also in einem maximalen Abstand zur Gleit- 



flache 8 gehalten wird. 

Die Verbindungseinrichtung 20 wird derart montiert, 
daB sie von der Stutzscheibenseite aus in den Gleit- 
schuhhalter 11 eingeschoben wird, wobei die Stege 22 
etwas nach innen federn und somit den Durchtritt des 
oberen Teils der Verbindungseinrichtung durch die ent- 
sprechende Mittelbohrung 17 des Gleitschuhhalters er- 
moglichen. Das Durchschieben der Verbindungseinrich- 
tung durch die Mittelbohrung 17 wird dadurch erleich- 
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zugszeichen bezeichnet. 

Die in Fig. 4 gezeigte Verbindungseinrichtung 40 ist 
gegenuber der Stutzscheibe 4! drehfest angeordnet und 
fuhrt eine Relativbewegung gegenuber dem Gleit- 
schuhhalter 42 aus. Zwischen dem entsprechenden ab- 
gewinkelten Teii 43 der Verbindungseinrichtung und 
dem Gleitschuhhalter 41 befindet sich ein Axiallager- 
ring 44 zur Verminderung von VerschieiB und Reibung. 
Die Verbindungseinrichtung weist ein Gewinde 45 auf 



tert, daB die Mittelbohrung 17 an ihrem vorderen Ende 10 durch welches sie mit der ebenfalls mit einem Gewinde 



etwas abgeschragt ist und daB auch das obere Teil 25 
der Verbindungseinrichtung eine entsprechende Ab- 
schragung aufweist. Nach dem Durchschieben der Ver- 
bindungseinrichtung federn die Stege wieder auseinan- 
der, so daB der Gleitschuhhalter von der Verbindungs- 
einrichtung gehalten wird. Der Gleitschuhhalter 11 und 
damit die von ihm gehaltenen Gleitschuhe 7 konnen nun 
nur noch so weit von der Gleitf lache abheben, wie es die 
Hohe der Verbindungseinrichtung und des Axiallager- 



46 versehenen Stutzscheibe 41 verbunden ist. Ein Siche- 

rungselement 47, im vorliegenden Fall eine Maden- 

schraube, sichert die Verbindung zwischen Stutzscheibe 

41 und Verbindungseinrichtung 40 gegen unerwunsch- 
15 tesDrehen. 

Die Montage dieser einstellbaren Verbindungsein- 
richtung erfolgt von der Seite der Axialkolben aus, und 
zwar derart, daB die Verbindungseinrichtung so weit in 
die Gewindebohrung der Stutzscheibe eingeschraubt 
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rings m bezug zu der Entfemung zwischen der Auflage- 20 wird, bis sich das maximale Spiel einstellt. was z.B. durch 



eine Fuhlerblattlehre uberpruft werden kann. Sobald 
dieses gewiinschte Spiel erhalten ist, wird die entspre- 
chende Position der Verbindungseinrichtung mit dem 
Sicherungselement 47 gesichert 

Eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Axialkolbeneinheit zeigt Fig. 5, bei der ebenfalls 
unverandert gebliebene Teile durch gleiche Bezugszei- 
chen gezeichnet sind. Die Fig. 5 zeigt eine besonders 
einfach gestaltete Moglichkeit zur Bewirkung einer fe- 



flache 15 und der dem Zylinderkorper 1 zugewandte 
Teil des Gleitschuhhalters 11 zulaBt. 

Die Hohe der Verbindungseinrichtung 20 wird so be- 
messen, daB sich der Gleitschuhhalter 1 1 so weit in Rich- 
tung auf den Zylinderkorper 1 hin bewegen kann, daB 25 
zwischen dem Gleitauflageteil 10 und der Gleitflache 8 
der gewiinschte maximale Abstand, Z.B. 100 u.m, auftritt 
Es ist darauf hinzuweisen, daB in der Fig. 1 eine Axial- 

kolbeneinheit mit einer festen Stutzscheibe dargestellt ^ 6 „_ CIl , UI DCW1 einer te . 

ist, wie sie z.B. in Motoren Verwendung findet. Es ist 30 dernden Anpressung der Gleitschuhe auf der Gleitfla- 
jedoch ohne we.teres mogiich genau die gleiche Aus- che. Die Stutzscheibe und die Verbindungseinrichtung 
fuhrungsform fur eine schwenkbare Stutzscheibe anzu- brauchen dafOr. gegenuber der in Fig. 1 gezeigten Aus- 
ordnen. Es 1st dabei ledighch darauf zu achten, daB dem fuhrungsform, nur im wesentlichen beziigbch der Lan- 
- allerdings geringen - Platzbedarf der Verbindungs- genabmessung der Verbindungseinrichtung geandert 
einnchtung beim Schwenken der Stutzscheibe Rech- 35 werden. 5 seanaert 

nung getragen wird. Dies kann z.B., wie im vorliegenden Zwischen der Auflageflache 15 der Stutzscheibe 9 
Fall durch eine entsprechende Eindrehung der Welle 2 bzw. dem Axiallager 16 und dem Anlaufbord 21 der 
geschehen Verbindungseinrichtung 20 ist ein ringformiges Feder- 

Eine weitere Ausfuhrungsform der erf.ndungsgema- element 50 vorgesehen, welches aus einem im wesentli- 
Ben Axialkolbeneinheit ist in Fig. 3 dargestellt. Dabei 40 chen U-formiggebogenen Federteil mit einem verkiirz- 



wurden Teile, die gegenuber der Ausfuhrungsform in 
Fig, 1 nicht verandert sind, mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Bei dieser Ausfuhrungsform wird der Gleit- 
schuhhalter und damit auch die Gleitauflageflache der 
Gleitschuhe mit Federkraft auf die Gleitflache 8 ge- 45 
druckt Dazu sind in der Stutzscheibe auf einem Teil- 
kreis angeordnete Bohrungen 30 vorgesehen, in denen 
Schraubenfedern 31 angeordnet sind, welche uber einen 
Druckring 32 auf das Axiallager drucken. Es ist darauf 
hinzuweisen, daB dieser Druckring 32 bei entsprechen- 50 
der Gestaltung des Axiallagers 16 auch entfallen kann. 
Der maximale Abstand von Gleitschuh 7 und Gleitfla- 
che 8 wird erreicht, wenn der Druckring 32 auf der 
Auflageflache 15 des Stutzrings aufliegt. Der maximale 
Abstand zwischen Gleitschuh 7 und Gleitflache 8 ent- 55 
spricht somit in der Darstellung gemaB Fig. 3 dem Ab- 
stand der Pfeile34,34'. 

Durch diese Federbelastung wird ein u.U. auftreten- 
des kurzzeitiges Abheben der Gleitschuhe vermieden. 
AuOerdem ist dadurch sicherzestellt. daB die Gleitsehn- ™ Verti^fn 
he beim Stillstand der Axialkolbeneinheit fest auf die " ^ 
Gleitflache 8 gedriickt bieiben. Beim Einschalten der 
Anlage konnen sich die Axialkolben und die damit ver- 
bundenen Gleitschuhe dann nicht in Richtung auf die 
Stutzscheibe zubewegen. 65 

Eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Axialkolbeneinheit ist in Fig. 4 gezeigt. Auch hier 
sind unverandert gebliebene Teile durch gleiche Be- 



ten Schenkel 51 und aus einem Auflagering 52 besteht. 
Beim Aufliegen der Gleitschuhe auf der Gleitflache wei- 
sen dieser verkurzte Federschenkel 51 und der Ring 52 
einen mit den Pfeilen 53 und 53' gekennzeichneten ma- 
ximalen Abstand auf. Wenn sich zwischen Gleitschuh 
und Gleitflache ein Schmierspalt aufbaut, verringert 
sich dieser maximale Abstand zwischen dem Feder- 
schenkel 51 und dem Ring 52 Bei Erreichen des maxi- 
malen Abstands liegt der Federschenkel 51 auf dem 
Ring 52 auf, so daB eine weitere Erhohung des Abstan- 
des zwischen Gleitschuh und Gleitflache nicht mehr 
mogiich ist. 

Das Federelement kann drehfest zu der Verbindungs- 
einrichtung 20 angeordnet sein. Dies kann z.B. bewirkt 
werden, indem sich radial nach innen erstreckende Vor- 
sprunge des Ringes 52 in entsprechende Nuten der Ver- 
bindungseinrichtung erstrecken. Falls das Federelement 
50 einzelne Federstege aufweist, konnen auch im An- 
laufbord 21 der Verbindungseinrichtung entsprechende 



- Leerseite - 



Mummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



36 27 698 
F 01 B 3/00 
14. August 1986 
25. Februar 1988 



3627698 




708 868/94 



3627698 





'3/* 

ft 



3627698 




3627698 




